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ABSTRACT

Tasek Bera merupakan tasik semula jadi yang dipilih sebagai salah satu tapak Ramsar. Tasik air tawar ini merupakan rumah kepada
pelbagai spesies burung, mamalia dan ikan. Pengurangan atau penambahan kepelbagaian spesies dapat berlaku hasil daripada
beberapa faktor seperti aktiviti penyahhutanan yang memberi impak negatif terhadap alam sekitar. Kajian ini dijalankan
berdasarkan objektif untuk mengenal pasti kepelbagaian spesies burung serta untuk menentukan hubungan antara taburan
kepelbagaian burung kepada habitat yang dipilih di Tasek Bera, Pahang. Tiga lokasi berbeza dipilih iaitu kawasan aktiviti pertanian,
kawasan hutan dan kawasan sekitar tasik untuk mewakili habitat berbeza di Tasek Bera. Persampelan cerapan burung
menggunakan kaedah kiraan titik dan jaring kabut. Persampelan telah dijalankan di setiap habitat selama 6 hari termasuk hari
pemasangan dan pengumpulan kembali jaring. Hasil dapatan kajian bagi burung adalah 85 spesies, 40 famili dan 16 order. Secara
keseluruhannya, Hirundo rustica mencatatkan individu tertinggi kumpulan burung. Hasil dapatan pengumpulan data mendapati
kepelbagaian burung di Tasek Bera termasuklah generalis dan spesialis. Indeks kepelbagaian Shannon (H) di habitat hutan
mencatatkan angka tertinggi bagi burung. Kajian ini mendapati jenis burung, serta status pemuliharaannya tidak dipengaruhi oleh
jenis habitat (Mann-U Whitney, Z= -0.145, p<0.1). Terdapat satu spesies dari kumpulan burung yang tergolong dalam kategori
terancam teruk (critically endangered) iaitu Rhinoplax vigil. Inventori burung yang diperolehi dapat memberi informasi berkenaan
status terkini kepelbagaian hidupan liar di kawasan ini. Maklumat ini juga penting sebagai penunjuk biologi kepada perubahan
habitat di selain membekalkan data asas dalam pembangunan aktiviti eko-pelancongan berasaskan alam semulajadi di Tasek Bera.

Tasek Bera is a natural lake chosen as one of the Ramsar sites. This freshwater lake is home to various species of birds, mammals,
and fish. The increase or decrease in species diversity can result from several factors, such as deforestation activities, which have a
negative impact on the environment. This study was conducted with the objectives of identifying bird species diversity and
determining the relationship between the distribution of bird diversity and selected habitats in Tasek Bera, Pahang. Three different
locations were selected: agricultural activity areas, forest areas, and areas around the lake, representing different habitats in Tasek
Bera. Bird sampling was carried out using point count and mist netting methods. Sampling was conducted in each habitat for 6 days,
including the days for setting up and taking down the nets. The study found 85 bird species, 40 families, and 16 orders. Overall,
Hirundo rustica recorded the highest number of individuals. The data collection results showed that the bird diversity in Tasek Bera
includes both generalist and specialist species. The Shannon diversity index (H) in the forest habitat recorded the highest value for
birds. This study found that bird species and their conservation status were not influenced by habitat type (Mann-Whitney U, Z= -
0.145, p<0.1). One species from the bird group, Rhinoplax vigil, was found to be critically endangered. The bird inventory obtained
provides information about the current status of wildlife diversity in this area. This information is also important as a biological
indicator of habitat changes, in addition to supplying baseline data for the development of nature-based eco-tourism activities in
Tasek Bera.
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1. Pengenalan

Tasek Bera, sebuah tasik air tawar semula jadi di Pahang, Malaysia, dikelilingi oleh hutan paya
gambut, kawasan pertanian, dan perkampungan penduduk. Tasik ini merupakan habitat bagi 775
spesies flora dan fauna, termasuk 230 spesies burung, 67 spesies mamalia, dan 94 spesies ikan.
Dihuni oleh kaum orang asli Suku Semelai, Tasek Bera terletak 70 km dari Bandar Temerloh dan telah
diiktiraf sebagai tapak Ramsar, yang dijaga oleh PERHILITAN. Akses ke tasik ini melalui tiga laluan
utama: Tanjung Keruin di utara, Pos Iskandar di selatan, dan Kampung Pathir di barat laut. Kajian ini
memberi tumpuan kepada tiga habitat utama: hutan tanah rendah, kawasan pertanian, dan kawasan
berdekatan badan air.

Kajian ini menyoroti kepelbagaian habitat di Malaysia yang menyumbang kepada kekayaan fauna
negara. Malaysia mempunyai 18,254,860 hektar hutan, dengan 14,467,994 hektar diiktiraf sebagai
Hutan Simpan Kekal (HSK), meliputi pelbagai bentuk muka bumi termasuk tanah rendah dan hutan
dipterokarpa bukit [1,2]. Pemeliharaan habitat adalah penting kerana perubahan habitat boleh
memberi impak negatif kepada kepelbagaian haiwan [3] Kajian ini menekankan kepentingan
mendapatkan data terkini mengenai populasi burung, kerana kumpulan ini sensitif terhadap
perubahan habitat dan boleh menjadi penunjuk biologi yang baik [4]. Data terbaru diperlukan untuk
menilai kesihatan ekologi dan merancang langkah pemuliharaan yang efektif. Penelitian ini akan
memfokuskan kepada kepelbagaian spesies burung di tiga habitat utama sekitar Tasek Bera: kawasan
hutan, kawasan berhampiran badan air, dan kawasan pertanian. Objektif kajian adalah untuk
mengenal pasti kepelbagaian spesies dan menentukan hubungan antara taburan kepelbagaian
burung dengan habitat yang berbeza di Tasek Bera.

1.1 Kajian Literasi

Konvensyen Ramsar pada tahun 1961 mendefinisikan tanah lembap sebagai kawasan paya, rawa,
atau tanah gambut yang boleh terbentuk secara semula jadi atau buatan, serta boleh mengandungi
air tawar, payau, atau masin. la juga merangkumi kawasan perairan laut tidak melebihi enam meter
semasa air surut terendah [5]. Konvensyen ini mengklasifikasikan tanah lembap kepada tiga kategori:
air masin, air tawar, dan buatan manusia. Konvensyen Ramsar diadakan untuk membincangkan
kepentingan tanah lembap di peringkat antarabangsa dan menegaskan pemuliharaan serta
penggunaan berkelanjutan tanah lembap sebagai ekosistem yang produktif [6].

Tasek Bera adalah tasik semula jadi terbesar di Malaysia dan tapak Ramsar ke-712 [7]. Tasek ini
dibahagi kepada tiga komponen utama: hutan, pertanian, dan badan air. la penting dari segi
biodiversiti, pendidikan, ekonomi, dan rekreasi. Masyarakat Semalai telah menetap di kawasan ini
selama 600 tahun, menjadikan tasik sebagai sumber makanan dan pendapatan utama mereka. Zon
penimbal seluas 27,500 hektar diluluskan untuk membenarkan aktiviti pertanian dan pemburuan
yang terkawal, dengan syarat tertentu bagi setiap jenis spesies [8]. Selain Konvensyen Ramsar, Tasek
Bera juga dilindungi oleh World Convention on Biological Diversity, Malaysian Policy on Biological
Diversity, dan CITES.

1.1.1 Habitat Tasek Bera
Tasik Bera mendapatkan sumber air daripada lima lembangan sungai utama: Sungai Bera, Sungai

Serting, Sungai Tasek, Sungai Palong, dan Sungai Air Kuning [6]. Indeks kualiti air Tasek Bera berada
dalam kategori Ill, memerlukan rawatan ekstensif sebelum selamat diminum [9]. Tasik ini juga
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menjadi habitat bagi 328 spesies alga, 19 tumbuhan akuatik, 64 zooplankton, dan 95 spesies ikan
termasuk spesies terancam seperti Arowana [10].

Pelan Induk Rangkaian Ekologi Central Forest Spine (PIRECFS) (2022) merangkumi pelbagai jenis
hutan di Pahang. Kawasan Central Forest Spine 2 (CFS2) Negeri Pahang, termasuk Hutan Bera,
bertujuan untuk memelihara biodiversiti dan mengurangkan konflik manusia-hidupan liar. Tasek
Bera mempunyai 11 kampung orang asli utama dengan populasi sekitar 2,116 orang, yang dijangka
meningkat kepada 6,261 orang pada tahun 2030. Aktiviti pertanian seperti penanaman kelapa sawit
dan getah merupakan sumber utama pendapatan mereka. Untuk mengurangkan kebergantungan
pada tasik, Semelai Association for Boat and Tourism (SABOT) berusaha meningkatkan ekonomi
pelancongan di kawasan tersebut.

Burung memainkan peranan penting dalam ekosistem sebagai penyebar benih, pendebunga, dan
pemangsa. Terdapat dua jenis burung: spesies generalis yang tidak bergantung pada sumber hutan,
dan spesies spesialis yang bergantung kepada hasil hutan. Burung insektivor, yang kebanyakannya
spesialis, terjejas oleh penyahhutanan [11]. Burung tempatan lebih tertarik kepada pokok bersaiz
kecil, manakala burung asing lebih suka pokok tinggi, menunjukkan bahawa jenis landskap
mempengaruhi habitat burung [12]. Hutan yang kurang terganggu adalah habitat yang lebih sesuai
dan selamat bagi burung [13]. Respons burung terhadap kemusnahan habitat akibat pertanian
berbeza bergantung pada keperluan habitat dan sejarah populasi [14]. Burung yang mencari
makanan di kawasan berumpai memerlukan lebih banyak tenaga, yang boleh mengurangkan
populasi mereka jika sumber makanan berkurang [15,16]. Di Malaysia, terdapat 815 spesies burung,
termasuk 170 burung air. Famili Scolopacidae mempunyai 40 spesies, menjadikannya kumpulan
dominan [17]. Faktor seperti komuniti tumbuhan dan ketersediaan makanan mempengaruhi
kepelbagaian dan populasi burung air, menjadikannya penunjuk ekologi kawasan [18]

2. Metodologi

Kajian ini dijalankan di Tasek Bera, Pahang (koordinat 02°58'N 102°36'E), yang merupakan tapak
Ramsar di Malaysia. Kawasan ini terdiri daripada 52.40% hutan (48,290 hektar), 41.80% pertanian
(53,770 hektar), dan 5.80% badan air (1,037.90 hektar). Padang Ragut dan Limbahan dipilih sebagai
kawasan hutan, Kampung Pathir mewakili kawasan pertanian, dan Jeti John sebagai kawasan
berdekatan badan air. Jeti John dipilih kerana kepelbagaian haiwan yang tinggi, sementara Padang
Ragut dipilih setelah Limbahan menunjukkan hasil tangkapan hidupan liar yang rendah akibat
gangguan manusia.

Teknik pengiraan titik (point count) digunakan untuk persampelan burung, dengan burung dicatat
dan dikenalpasti berdasarkan rujukan Jeyarajasingam (2012). Alat yang digunakan termasuk kamera
digital Canon dan binokular Nikon. Sesi persampelan dijalankan selama enam hari, pada waktu pagi
dan petang, di tiga habitat yang berbeza. Teknik lain termasuk penggunaan jaring kabut untuk
menangkap mamalia kecil dan burung.

Indeks Kepelbagaian Shannon (H) digunakan untuk menganalisis kepelbagaian spesies, dengan
indeks kesamarataan (e*H/S) dan Indeks Margalef untuk mengukur kekayaan spesies. Indeks Chao-
1 digunakan untuk menentukan anggaran bilangan spesies di habitat tersebut. Analisis dilakukan
menggunakan perisian Paleontological Statistics (PAST) versi 4.10. Perisian Microsoft Excel 2019 pula
digunakan untuk plot lengkung rarefaksi, menunjukkan corak taburan spesies di setiap habitat.
Kaedah ini melibatkan pemilihan sampel secara rawak untuk menganggarkan kekayaan spesies.
Indeks keserupaan Jaccard digunakan untuk menganalisis kelompok haiwan, membantu
membandingkan persamaan spesies di setiap habitat menggunakan perisian PAST. Analisis statistik
dijalankan untuk burung mengikut habitat. Ujian kenormalan dilakukan untuk menentukan jenis
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analisis yang sesuai. Ujian Kruskal-Wallis digunakan untuk mengkaji perbezaan komuniti antara
burung dalam pelbagai habitat.

3. Hasil dan Perbincangan

Sebanyak 816 individu burung telah direkodkan melalui kaedah penangkapan dan pemantauan,
yang terdiri daripada pelbagai famili termasuk Picidae, Accipitridae, Alcedinidae, dan banyak lagi.
Famili Hirundinidae mencatatkan peratusan tertinggi dengan 24% (n=203), manakala Picidae,
Ardeidae, Locustellidae, Motacillidae, dan Pittidae masing-masing hanya 0.12% (n=1). Burung
spesialis dan generalis masing-masing mencatatkan peratusan 50% dengan 43 spesies bagi kedua-
duanya. Acridotheres javanicus mendominasi ketiga-tiga habitat dengan 8.94% (n=73), manakala
Chalcophaps indica adalah yang terendah pada 0.49% (n=4). Hirundo rustica mencatatkan jumlah
tertinggi secara keseluruhan (sekitar tasik: 120, pertanian: 83) walaupun tidak direkodkan di semua
habitat.

Habitat hutan merekodkan 31 spesies unik, diikuti dengan 10 spesies di sekitar tasik dan 17
spesies di habitat pertanian. Terdapat juga spesies yang direkodkan di dua habitat, termasuk 14
spesies yang ditemui antara hutan dan pertanian. Analisis kenormalan Shapiro-Wilk menunjukkan
data tidak normal (df: 1, p>0.05; df= 3, p<0.05), jadi ujian bukan parametrik Mann-Whitney U
digunakan, yang menunjukkan tiada perbezaan signifikan antara burung generalis dan spesialis di tiga
habitat (Z= -0.145, p<0.1). Ujian Kruskal-Wallis juga menunjukkan tiada perbezaan signifikan antara
status IUCN dan tiga habitat (df= 3, p>0.1).

Bagi plot Whittaker, habitat hutan menunjukkan corak log normal (Chi*=3.061, P=0.2164),
sementara habitat sekitar tasik dan pertanian menunjukkan corak geometrik (Chi?=1151, P=5.051e-
240; Chi*=108.4, P=2.315e-12). Corak geometrik menunjukkan jurang perbezaan tinggi dalam
bilangan spesies, berbeza dengan habitat hutan yang lebih seimbang dalam kelimpahan dan
kekayaan spesies. Habitat hutan menunjukkan corak log normal (Chi*=3.061, P=0.2164), sementara
habitat sekitar tasik dan pertanian menunjukkan corak geometrik (Chi?’=1151, P=5.051e-240;
Chi?=108.4, P=2.315e-12). Corak geometrik menunjukkan jurang perbezaan tinggi dalam bilangan
spesies, berbeza dengan habitat hutan yang lebih seimbang dalam kelimpahan dan kekayaan spesies.
Bagi lengkung rarefaksi dan indeks kepelbagaian pula, habitat hutan mencatatkan 54 spesies
(kelimpahan 197), diikuti habitat pertanian (41 spesies, 421 individu) dan sekitar tasik (22 spesies,
162 individu). Lengkungan habitat pertanian hampir mencapai asimptot, menunjukkan kebanyakan
spesies telah ditemui. Usaha persampelan perlu dipertingkatkan di habitat sekitar tasik. Indeks
Kepelbagaian Shannon tertinggi di habitat hutan (3.622), diikuti habitat pertanian (2.883) dan sekitar
tasik (1.542). Indeks kedominan tertinggi berada di habitat sekitar tasik (0.4715). Indeks
kesamarataan dan Margalef menunjukkan habitat hutan mempunyai taburan spesies lebih sekata
dan kekayaan spesies tertinggi. Keserupaan tertinggi antara habitat pertanian dan hutan (78%),
berbanding dengan habitat sekitar tasik (48%). Habitat hutan dan pertanian berkongsi banyak
spesies, termasuk Pycnonotus atriceps dan Gracula religiosa.

Kajian di Tasek Bera merekodkan 816 individu burung daripada 54 spesies di habitat perhutanan,
42 spesies di habitat pertanian, dan 23 spesies di kawasan sekitar tasik. Habitat pertanian mempunyai
jumlah individu tertinggi (n=439), diikuti oleh habitat hutan (n=201) dan sekitar tasik (n=176).
Pembangunan manusia boleh meningkatkan jumlah burung tetapi mengurangkan kekayaan spesies,
menjadikan habitat hutan lebih sesuai bagi burung spesialis [19]. Habitat sekitar tasik menunjukkan
kepelbagaian paling rendah akibat hujan rendah yang mengurangkan paras air dan mempengaruhi
spesies burung air [20-22].
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Burung yang paling banyak direkodkan adalah Hirundo rustica, dengan 120 individu di sekitar
tasik dan 83 di kawasan pertanian. Burung ini merupakan generalis dan menyesuaikan diri dengan
gangguan manusia [23]. Tumbuhan di sekitar tasik juga mempengaruhi kehadiran burung air, di mana
spesies tumbuhan tajam mengurangkan kepelbagaian burung [18].

Analisis statistik (Mann-Whitney U) menunjukkan tiada hubungan signifikan antara burung
spesialis dan generalis dengan habitat. Ujian Kruskal-Wallis juga mendapati status IUCN tidak
dipengaruhi habitat, menunjukkan keseragaman di ketiga-tiga habitat. Hutan di Tasek Bera, termasuk
kawasan CFS2-PL6 Rizab Ramsar Bera, menyokong kepelbagaian burung, di mana Rhinoplax vigil dan
Anthracoceros malayanus, kedua-duanya spesialis, direkodkan di habitat hutan. Meskipun tiada
perbezaan signifikan, burung generalis lebih banyak direkodkan berbanding spesialis. 29 spesies
spesialis ditemui di habitat hutan, dengan Kelicap-jantung Kecil Biasa (n=11) sebagai spesies paling
banyak.

4. Kesimpulan

Kajian ini berjaya menghasilkan inventori mengenai kepelbagaian burung spesialis dan generalis.
Sebanyak 816 individu burung daripada 86 spesies burung telah direkodkan di tiga habitat berbeza
(hutan, sekitar tasik, dan pertanian). Famili Hirundinidae mencatatkan bilangan tertinggi dalam
kumpulan burung. Hirundo rustica merupakan spesies yang paling banyak direkodkan, dengan
habitat hutan mencatatkan kepelbagaian tertinggi dan habitat pertanian mencatatkan bilangan
individu tertinggi. Burung spesialis lebih cenderung tinggal di habitat hutan, sementara burung
generalis mendominasi habitat pertanian. Kedua-dua jenis burung ini tidak menunjukkan hubungan
signifikan dengan jenis habitat atau status pemuliharaan mereka. Untuk kajian lanjutan, disyorkan
agar pengumpulan data dilakukan di luar musim kemarau untuk mendapatkan hasil yang lebih
menyeluruh. Penambahbaikan dalam teknik persampelan juga perlu dilaksanakan bagi memastikan
data yang lebih tepat. Kajian berterusan adalah penting untuk memantau populasi mamalia kecil dan
burung di kawasan tanah lembap, menyokong matlamat pemuliharaan dan pembangunan mampan
(United Nations SDGs).
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