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ABSTRACT 

Lumut jati merupakan tumbuhan kriptogam iaitu kumpulan tumbuhan yang mempunyai organ pembiakan yang tersembunyi. 
Perbandingan tahap kesamaan spesies lumut jati di Hutan Simpan Behrang, Tanjung Malim, Perak telah dibandingkan dengan 
beberapa hutan tanah rendah yang lain di Semenanjung Malaysia iaitu Hutan Simpan Bukit Belata (Selangor), Hutan Simpan Panti 
(Johor), Hutan Simpan Ulu Muda (Kedah) dan Rimba Bandar Bukit Bauk (Terengganu). Kaedah kajian melibatkan kerja lapangan 
(pengutipan sampel), kerja herbarium (pengurasian spesimen dan pengecaman sehingga ke peringkat infraspesies) dan analisis 
data menggunakan perisian MultiVariate Statistical Analysis (MVSP). Hutan Simpan Behrang merekodkan sejumlah 45 takson, 
Hutan Simpan Bukit Belata dengan 61 takson, Hutan Simpan Panti dengan 85 takson, Hutan Simpan Ulu Muda dengan 110 takson 
dan Rimba Bandar Bukit Bauk dengan 68 takson. Berdasarkan analisis Indeks Kesamaan Jaccard, Hutan Simpan Behrang mempunyai 
tahap kesamaan spesies tertinggi dengan Hutan Simpan Panti (19.4%), diikuti oleh Rimba Bandar Bukit Bauk (18.6%) dan Hutan 
Simpan Bukit Belata (18.2%), manakala kesamaan spesies terendah dengan Hutan Simpan Ulu Muda (15.9%).  
 
Moss is a cryptogamous plant that does not have vascular tissue and reproduces by dispersal of spores. A comparison of the level of 
species similarities in the study area has been made between several other forest areas in Peninsular Malaysia, namely Bukit Belata 
Forest Reserve (Selangor), Panti Forest Reserve (Johor), Ulu Muda Forest Reserve (Kedah) and Rimba Bandar Bukit Bauk 
(Terengganu). The research method involves collecting samples in the field, curating and making herbarium specimens, identifying 
up to the infraspecies level, and data analysis using MultiVariate Statistical Analysis (MVSP). Behrang Forest Reserve consists of 45 
taxa, Bukit Belata Forest Reserve with 61 taxa, Panti Forest Reserve with 85 taxa, Ulu Muda Forest Reserve with 110 taxa and Rimba 
Bandar Bukit Bauk with 68 taxa. Based on the Jaccard Similarity Index analysis, Behrang Forest Reserve has the highest similarity 
with Panti Forest Reserve (19.4%), followed by Rimba Bandar Bukit Bauk (18.6%), while the lowest species similarity is with Ulu 
Muda Forest Reserve (15.9%) 
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Lumut ataupun dikenali sebagai briofit merupakan tumbuhan hijau yang bersaiz kecil dan tidak 
mempunyai tisu vaskular (tanpa tisu xilem dan floem). Kitar hidup melibatkan selangan generasi iaitu 
fasa sporofit dan fasa gametofit. Fasa dominan adalah fasa gametofit yang hidup bebas, manakala 
fasa sporofit bergantung kepada fasa gametofit untuk hidup. Lumut boleh dibahagikan kepada tiga 
divisi iaitu Bryophyta (lumut jati), Marchantiophyta (lumut hati) dan Anthocerophyta (lumut tanduk) 
[1]. 

Hutan Simpan Behrang merupakan hutan dipterokarpa tanah rendah. Terdapat dua gunung yang 
menjadi tarikan orang ramai terutamanya pendaki gunung iaitu Gunung Liang dan Gunung Behrang. 
Menurut Jabatan Perhutanan Negeri Perak [2], Hutan Simpan Behrang telah diwartakan sebagai 
Hutan Simpanan Kekal (HSK) pada 6 November 1903. Selain itu, ia turut dikelaskan sebagai hutan 
tertutup yang bermaksud keseluruhan atau sebahagian daripada HSK yang diisytiharkan sebagai 
hutan tertutup adalah di bawah seksyen 45 Enakmen Akta Perhutanan Negara 1984 (Pemakaian) 
1985.  

 
2. Bahan dan Metodologi  

 
Sebanyak 101 sampel lumut jati telah dikutip semasa Ekspedisi Saintifik di Hutan Simpan Behrang 

anjuran Jabatan Perhutanan Negeri Perak yang berlangsung dari 13 hingga 18 Ogos 2023. Hutan 
Simpan Behrang terletak di daerah Tanjung Malim, Perak mempunyai keluasan seluas 8,044.22 
hektar terletak pada kedudukan latitud 3°45'0"U dan longitud 101°34'0.02"T [3]. Pengutipan 
spesimen dilakukan di laluan denai ke Lubuk Hantu dan juga laluan ke kaki Gunung Liang. Sampel 
dikutip dengan menggunakan pisau atau tangan daripada pelbagai jenis substrat seperti atas kayu 
reput, tanah, batu, batang pokok, ranting dan atas daun [4]. Seterusnya, sampel dimasukkan ke 
dalam plastik dan lokasi, tarikh pengutipan sampel, substrat, altitud serta jenis substrat dicatatkan 
ke atas plastik tersebut [5]. Kesemua lumut jati yang telah dikumpul telah dikurat, dijadikan spesimen 
herbarium, dicamkan sehingga ke peringkat infraspesies dan didepositkan ke Herbarium Universiti 
Kebangsaan Malaysia (UKMB). Analisis data dilakukan dengan menggunakan Indeks Kesamaan 
Jaccard [6] melalui perisian komputer MultiVariate Statistical Package (MVSP) [7] bagi 
membandingkan tahap kesamaan spesies lumut jati antara Hutan Simpan Behrang dengan empat 
hutan rendah lain di Semenanjung Malaysia. 

          
3. Hasil dan Perbincangan 

 
Ringkasan komposisi lumut jati di keempat-empat kawasan hutan ditunjukkan dalam Jadual 1. 

Hutan Simpan Ulu Muda [8] mempunyai bilangan takson yang tertinggi iaitu sebanyak 110 jumlah 
takson. Hutan Simpan Panti merekodkan sebanyak 85 takson [9] menjadikannya hutan kedua 
tertinggi, diikuti oleh Hutan Simpan Bukit Bauk yang mempunyai 68 takson [10], Hutan Simpan Bukit 
Belata dengan 61 takson [11] dan Hutan Simpan Behrang dengan bilangan yang paling rendah iaitu 
45 takson.  
 
Jadual 1  
Ringkasan takson lumut jati di kawasan hutan yang dibandingkan  

Hutan Simpan 
Behrang, Perak 

Hutan Simpan 
Panti, Johor 

Hutan Simpan 
Bukit Belata, 

Selangor 

Rimba Bandar 
Bukit Bauk, 
Terengganu 

Hutan Simpan 
Ulu Muda, 

Kedah 
Famili Genus Takson Genus Takson Genus Takson Genus Takson Genus Takson 
Bartramiaceae - - - - - - - - 1 1 
Bryaceae - - - - - - 1 2 1 1 
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Buxbaumiaceae - - `1 1 - - - - - - 
Calymperaceae 5 10 6 31 6 29 6 26 7 30 
Daltoniaceae - - - - - - - - 2 2 
Dicranaceae 2 2 1 1 - - 1 1 3 3 
Diphysciaceae 1 1 - - 1 1 - - 1 1 
Fissidentaceae 1 1 1 8 1 6 1 7 1 11 
Hookeriaceae 1 1 - - - - - - - - 
Hypnaceae 4 5 4 4 3 6 3 6 4 8 
Hypnodendraceae 1 1 - - - - - - - - 
Leskeceae - - - - - - - - 2 2 
Leptodontaceae - - - - - - 1 1 - - 
Leucobryaceae 2 4 1 8 1 2 1 4 1 3 
Leucomiaceae - - - - - - - - 1 1 
Meteoriaceae 1 1 - - - - - - 3 3 
Myuriaceae - - 1 1 - - 1 1 - - 
Neckeraceae 3 3 4 4 1 1 3 3 6 7 
Orthodontiaceae - - 1 1 - - - - 1 1 
Orthotrichaceae - - - - - - - - 1 1 
Pilotrichaceae 1 1 1 1 1 1 - - 1 2 
Phyllodrepaniaceae - - - - - - 1 1 - - 
Polytrichaceae - - 1 1 1 1 - - - - 
Pottiaceae - - 1 1 - - 1 1 1 1 
Pterobryaceae - - - - - - - - 1 1 
Pylaisiadelphaceae 1 1 - - - - - - - - 
Rhizogoniaceae 1 3 1 3 1 2 - - 1 1 
Sematophyllaceae 5 7 12 18 6 11 6 12 10 21 
Symphyodontaceae 1 1 - - 1 1 - - 2 4 
Thuidiaceae 2 2 2 2 - - 3 3 2 5 
Jumlah 32 45 38 85 23 61 29 68 53 110 

 
Berdasarkan peratus tahap kesamaan spesies yang telah diperoleh dalam Jadual 2 dan 

dendogram Unweighted Pair Group Mathematical Average (UPGMA) yang telah dijana iaitu Rajah 1, 
spesies lumut jati yang direkodkan di Hutan Simpan Behrang, Perak adalah paling hampir dengan 
Hutan Simpan Panti, Johor dengan nilai 19.4%. Hal ini mungkin disebabkan oleh faktor altitud bagi 
semua lumut jati yang dijumpai adalah hampir sama iaitu dalam julat 60 m sehingga ke 920 m atas 
paras laut. Selain itu, terdapat banyak kawasan sungai di Hutan Simpan Panti seperti Sungai Sedili 
Besar dan Sungai Dohol serta beberapa anak sungai lain [12]. Oleh sebab itu, kewujudan spesies 
lumut jati juga disebabkan oleh faktor kelembapan selain altitud sesuatu kawasan tersebut [13]. 

 
Jadual 2  
Peratus tahap kesamaan spesies antara hutan berbeza  

RB Bukit Bauk HS Panti HS Bukit Belata HS Ulu Muda 
HS Panti 37.0% 

   

HS Bukit Belata 33.7% 50.5% 
  

HS Ulu Muda 36.2% 30.8% 29.6% 
 

HS Behrang 18.6% 19.4% 18.2% 15.9% 
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Seterusnya, tahap kesamaan spesies antara Hutan Simpan Behrang dengan Rimba Bandar Bukit 
Bauk dan Hutan Simpan Bukit Belata masing-masing mencatatkan 18.6% dan 18.2%. Walaupun 
kawasan ini dibuka untuk orang ramai bagi tujuan rekreasi, kawasan ini masih kaya dengan spesies 
lumut jati dan tumbuhan lain dengan endemism yang tinggi [14]. Selain itu, bukit ini juga merupakan 
gabungan pelbagai jenis hutan iaitu hutan dipterokarpa rendah, hutan paya, hutan gunung dan hutan 
sekunder. Melalui kepelbagaian habitat tersebut, banyak lumut jati yang endemik hidup di sekitar 
kawasan itu [15]. 
 

 
 

Rajah 1. Dendrogram UPGMA hasil analisis tahap kesamaan spesies antara Hutan Simpan Behrang 
dengan empat lokasi hutan yang lain 

 
Tahap kesamaan spesies antara Hutan Simpan Behrang dengan Hutan Simpan Ulu Muda adalah 

yang paling rendah iaitu hanya 15.9%. Hutan Simpan Behrang merupakan hutan dipterokarpa tanah 
rendah, manakala Hutan Simpan Ulu Muda pula adalah hutan hujan tropika tanah rendah. Walaupun 
kedua-duanya mempunyai altitud 1,500 m atas paras laut, mungkin terdapat perbezaan daripada 
jumlah hujan pada kedua-dua kawasan tersebut. Faktor geografi iaitu lokasi yang berbeza juga boleh 
menjadi sebab utama kerana Hutan Simpan Ulu Muda terletak di bahagian utara dan Hutan Simpan 
Behrang pula terletak di bahagian barat Semenanjung Malaysia. 

 
4. Kesimpulan 

 
Tahap kesamaan spesies tertinggi yang telah dicatatkan adalah dengan Hutan Simpan Behrang 

adalah Hutan Simpan Panti iaitu 19.4%, manakala kesamaan spesies terendah pula adalah dengan 
Hutan Simpan Ulu Muda, Kedah (15.9%). Perbandingan spesies lumut jati di sesuatu kawasan masih 
kurang dijalankan dan kajian sebegini dapat membantu dalam mengetahui keseimbangan komuniti 
hutan sebagai salah satu strategi pemuliharaan hutan dan kajian lain yang berkaitan. 
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