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ABSTRACT 

Komposisi hutan paya bakau terdiri daripada pokok yang mampu beradaptasi dengan persekitaran yang ekstrem. Hutan ini 
memainkan peranan penting dalam ekosistem dan merupakan hutan yang sangat produktif. Ekosistem hutan paya bakau ini kian 
merosot dan telah mengalami perubahan ketara akibat faktor semula jadi dan antropogenik sejak beberapa dekad yang lalu. Taman 
Negara Tanjung Piai, Johor, diwujudkan untuk melindungi kawasan berlumpur dan paya bakau, serta menyumbang kepada 
keseimbangan ekosistem yang kritikal ini. Mengetahui komposisi anak pokok bakau adalah penting dalam mengetahui keupayaan 
regenerasi hutan bakau dan meningkatkan usaha pemuliharaan hutan ini. Suatu kajian dijalankan untuk menilai komposisi spesies 
anak pokok paya bakau di Taman Negara Tanjung Piai, Johor. Empat subplot berukuran 5 x 5 m dibina semula berpandukan 
koordinat kajian terdahulu. Anak pokok paya bakau yang berdiameter pada paras dada (DBH) 1.0 cm hingga 4.9 cm dibanci dan 
dikenalpasti. Sejumlah 102 individu anak pokok bakau dengan DBH berukuran 1.0 cm hingga 4.9 cm telah direkodkan, yang terdiri 
daripada satu famili (Rhizophoraceae), tiga genus (Bruguiera, Rhizophora, dan Ceriops), serta lima spesies, iaitu Bruguiera parviflora, 
Bruguiera cylindrica, Rhizophora apiculata, Rhizophora mucronata, dan Ceriops tagal. Hasil kajian ini dapat menyediakan data asas 
yang penting dan gambaran akan keupayaan regenerasi hutan paya bakau dalam usaha pengurusan hutan yang lestari.  
 
The composition of mangrove swamp forests consists of trees that can adapt to extreme environments. These forests play a crucial 
role in the ecosystem and are highly productive. However, mangrove swamp ecosystems have been declining and have undergone 
significant changes due to natural and anthropogenic factors over the past few decades. Tanjung Piai National Park, Johor, was 
established to protect the muddy and mangrove swamp areas, as well as to contribute to the balance of this critical ecosystem. 
Understanding the composition of mangrove saplings is essential to assessing the regeneration capacity of mangrove forests and 
enhancing conservation efforts. A study was conducted to assess the species composition of mangrove saplings in Tanjung Piai 
National Park, Johor. Four subplots measuring 5 x 5 meters were established based on the coordinates of previous studies. Mangrove 
saplings with a diameter at breast height (DBH) of 1.0 cm to 4.9 cm were recorded and identified. A total of 102 individual mangrove 
saplings with a DBH ranging from 1.0 cm to 4.9 cm were recorded, comprising one family (Rhizophoraceae), three genera (Bruguiera, 
Rhizophora, and Ceriops), and five species: Bruguiera parviflora, Bruguiera cylindrica, Rhizophora apiculata, Rhizophora mucronata, 
and Ceriops tagal. The results of this study provide essential baseline data and insights into the regeneration capacity of mangrove 
swamp forests to support sustainable forest management efforts. 
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1. Pengenalan 
 
Hutan paya bakau adalah ekosistem yang penting, bukan sahaja dari segi alam sekitar tetapi juga 

dari segi ekonomi dan sosial. Di Malaysia, hutan bakau meliputi kawasan yang luas, terutama di 
pantai barat Semenanjung. Johor mempunyai sekitar 29,866 hektar hutan bakau, menjadikannya 
antara negeri kedua yang mempunyai kawasan bakau terbesar [1,2]. Hutan ini berfungsi sebagai 
penyimpan karbon, habitat biodiversiti, dan perlindungan semula jadi kepada kawasan pesisiran 
pantai. Hutan bakau sering dikaji dalam aspek ekologi dan pemuliharaan [3,4], namun, komposisi dan 
kedinamikan anak pokok bakau masih kurang diberi tumpuan. 

Anak pokok bakau memainkan peranan penting dalam proses regenerasi hutan, dan 
kehadirannya menjadi indikator keupayaan hutan untuk pulih dari gangguan, sama ada disebabkan 
faktor semula jadi atau antropogenik [5-7]. Kekurangan data terperinci mengenai komposisi anak 
pokok bakau di Malaysia telah menghalang usaha pemuliharaan yang lebih berkesan. Kajian 
terdahulu menunjukkan bahawa faktor-faktor seperti jumlah litupan kanopi dan perubahan ciri-ciri 
fiziko-kimia tanah boleh mempengaruhi pertumbuhan dan kelangsungan hidup anak pokok bakau 
[7,8]. Oleh itu, kajian ini dijalankan untuk meneliti komposisi anak pokok bakau di Tanjung Piai, Johor. 
Data yang dikumpulkan akan menyediakan data penting bagi pengurusan dan pemulihan hutan 
bakau, membantu dalam memahami kedinamikan, regenerasi serta menyokong usaha pemuliharaan 
jangka panjang ekosistem ini [9,10]. 
 
2. Bahan dan Kaedah Kajian 

 
Sebanyak empat subplot 5 m x 5 m dibina di setiap pepenjuru plot yang berukuran 20 m x 20 m. 

Subplot ini ditubuhkan berpandukan koordinat kajian lepas [11]. Koordinat bagi setiap plot tersebut 
adalah 1) Utara 1° 16' 0.3" Timur 103° 30' 40.9" 2) Utara 1° 16' 1.6" Timur 103° 30' 39.2" 3) Utara 1° 
16' 2.3" Timur 103° 30' 33.5". Semua pokok yang diukur, spesimen daun, buah dan bunga (jika ada), 
diambil dan dikumpulkan untuk proses pengecaman spesies dan dijadikan sebagai spesimen baucer. 
Pengecaman spesimen tumbuhan dijalankan selepas proses pengeringan mengikut garis panduan 
[12]. Spesimen yang dikutip di lapangan dibandingkan dengan spesimen yang terdapat di Herbarium 
Institut Perhutanan Penyelidikan Malaysia (KEP) dan Universiti Kebangsaan Malaysia (UKMB). 

 
3. Hasil dan Perbincangan 

 
Hasil bancian dalam ketiga-tiga plot yang mempunyai jumlah keluasan 0.0075 hektar di Taman 

Negara Tanjung Piai, Johor, sebanyak 102 individu bagi pokok berdiameter paras dada (DBH) 1.0 cm 
hingga 4.9 cm telah direkodkan. Komposisi flora terdiri daripada satu famili iaitu Rhizophoraceae, 
tiga genus dan lima spesies (Jadual 1). Spesies Bruguiera parviflora merekodkan jumlah individu yang 
tertinggi dengan 52 individu dan 88.5% daripada jumlah keseluruhan spesies ini ditemui di Plot 1 (20 
m dari garis pantai), diikuti dengan spesies Bruguiera cylindrica dengan 36 individu. Ceriops tagal 
mencatatkan bilangan individu yang paling sedikit iaitu dua individu. 
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Jadual 1 
Senarai famili, genus dan spesies pokok berdiameter paras dada 1.0 cm hingga 4.9 cm serta  
bilangan individu bagi setiap spesies dalam plot kajian 0.0075 ha di Taman Negara Tanjung Piai, Johor 

 
Kajian terdahulu Alia Shafini [11] merekodkan satu famili (Rhizophoraceae), dua genus (Bruguiera 

dan Rhizophora), dan tiga spesies (Bruguiera cylindrica, Rhizophora apiculata, dan Rhizophora 
mucronata), manakala kajian terkini menambah satu spesies baru, iaitu Ceriops tagal. Walau 
bagaimanapun, Rhizophoraceae kekal sebagai famili dominan, selaras dengan penemuan kajian lepas 
oleh Tan et al., [13] yang melaporkan dominasi famili ini di Taman Negara Tanjung Piai dan Pulau 
Kukup. Ini juga konsisten dengan Tomlinson [14] mengenai kemampuan adaptasi tinggi famili 
Rhizophoraceae dalam persekitaran paya bakau yang ekstrem, menerusi morfologi pokok ini yang 
mana biji benihnya yang mampu bertahan dalam keadaan tenggelam di dalam air masin dan 
kemampuan adaptasi [14,15].  

Penemuan Bruguiera parviflora di kawasan kajian yang tidak mengikut pola taburan biasa, di 
mana spesies ini sering dijumpai di kawasan darat [15], mungkin disebabkan oleh hakisan pantai yang 
disebabkan oleh lalu lintas kapal yang tinggi di Selat Melaka. Hakisan ini mungkin telah menyebabkan 
perubahan dalam topografi dan komposisi flora [16]. Selain itu, perubahan dalam pasang surut air 
laut juga turut mempengaruhi pertumbuhan spesies bakau di kawasan tersebut [17]. Fenomena 
pasang surut yang membawa pasir ke kawasan plot ini mungkin telah menyumbang kepada 
pertumbuhan spesies bakau yang lebih baik di kawasan tersebut [18,19]. 
 
4. Kesimpulan 
 

Kajian ini menunjukkan bahawa Rhizophoraceae kekal sebagai famili dominan dalam komposisi 
anak pokok bakau di Taman Negara Tanjung Piai, Johor. Perubahan dalam komposisi spesies, 
khususnya penambahan Ceriops tagal dan perubahan dalam pola taburan Bruguiera parviflora, 
mencadangkan terdapat perubahan dalam keadaan persekitaran atau faktor antropogenik yang 
mempengaruhi ekosistem paya bakau. Hakisan pantai dan perubahan dalam pasang surut air laut 
merupakan faktor utama yang mungkin mempengaruhi pertumbuhan dan komposisi spesies bakau 
di kawasan kajian. Penemuan ini memberikan gambaran yang penting mengenai dinamik ekosistem 
hutan bakau dan menekankan keperluan untuk pemantauan dan pengurusan yang berterusan untuk 
memastikan pemuliharaan hutan bakau di Taman Negara Tanjung Piai. Kajian lanjut diperlukan untuk 
memahami secara lebih mendalam faktor-faktor yang mempengaruhi perubahan dalam komposisi 
spesies bakau serta untuk merancang strategi pemuliharaan yang lebih berkesan. 
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Bil. Famili Genus Spesies Bil. Individu 
1 Rhizophoraceae Bruguiera Bruguiera parviflora 52 
2 Rhizophoraceae Bruguiera Bruguiera cylindrica 36 
3 Rhizophoraceae Rhizophora Rhizophora apiculata 9 
4 Rhizophoraceae Rhizophora Rhizophora mucronata 3 
5 Rhizophoraceae Ceriops Ceriops tagal 2 
Jumlah    102 
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